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IHosicuuTeabHAA 3aNMCKA
Pabouas nporpamma Kypca BHEYpPOUHOU I€ATEILHOCTH C UCIIOJIb30BaHUEM 000y 10BaHUS
LIEHTPa €CTECTBEHHO - HAYYHOU M TEXHOJIOTMYECKOW HalpaBiaeHHOCTH «Touka pocra» «XuMHs B
penieHuu 3a1a4» pazpadorana s odydaromuxcs 8-9 kinaccop O0masi XapaKTepucTHKA Kypca

CoBpeMeHHBII cTaHAapT coaep)kaHusi oOpa3oBaHMsA 1O XUMHH HpPEAyCMaTpPHBAET
CO3JIaHME YCIOBHUH M JOCTHIKEHUS YYallUMHCS CIEIYIOLMX Ieliell: OCBOGHHE OCHOBHBIX
MOHATUM 1 3aKOHOB XMMUU; OBJIAJICHUE YMEHUSIMU IIPOU3BOIUTh PACYETHI HA OCHOBE XUMHUYECKHUX
(GopMy1 BEeLIECTB U yPaBHEHUH XMMHUYECKMX PEaKLUH; pa3BUTHE IO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB U
MHTEJUIEKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEH B Tpolecce MPOBEACHHS XHMUYECKOTO OSKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOIO NPUOOPETEHHs 3HAHUH B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOUIMMM >KU3HEHHBIMHU
NoTpeOHOCTAMH; MPUMEHEHHE MOYYCHHBIX 3HAHUH U YMEHHN JUIS PELICHUs TPAKTUYECKHUX 3a/1a4
B IOBCE/IHEBHON JKM3HU; BOCIIMTAHUE OTHOLICHUS K XMMHHU KaK K OJHOMY M3 (hyHaMEHTalIbHbIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY OOIIEUEIOBEYECKOM KYIbTYPHI.

Pemenne 3amau - NpU3HAHHOE CPEICTBO PA3BUTUS JIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS
yJaluxcs, KOTOpO€ JIETKO COYETaeTCsl ¢ JIPYIMMHU CpEACTBAMH W TNpUEMaMu 0Opa3oBaHUS.
BxuttoueHue pa3HbIX 3a/1a4 IpeAycMaTpUBaeT EPEeHOC TEOPETUYECKOI0 MaTepraia Ha IPaKTUKY U
OCYILIECTBIISATH KOHTPOJIb 3a €r0 YCBOEGHUEM, a yUAIlUMCS - CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCIUTBIBAET UX
CaMOCTOSITENILHOCTh B yueOHOM padoTe.

Pemenne 3amad  JOMKHO CHOCOOCTBOBATh IIEJIOCTHOMY YCBOEHHIO CTaHJapTa
colepkaHusi O00pa3oBaHMsS U pealu3allud TocTaBieHHbIX uLeineil. ConepkaHue Kypcea
COOTBETCTBYET MHMHHMMAJbHBIM TpeOOBaHUSAM CTaHAapTa OOpa30BaHMs, a TaKKE COICPIKUT
HEKOTOpBI MaTepuas Ho YIIIyOJeHHI0 Kypca XUMHHM B 8 - 9 Kiaccax, Ha KOTOpBIM cienyer
00paTUTh BHUMAHUE [yl YCHEIIHOrO U3yYeHHUs Janee (KpUCTaNIOTHAPAThI, pa3IMuHble CIIOCOObI
BBIPQKEHHUSI COCTaBa pacTBOpa, pa3jMuUHbIE CIOCOOBI NMPUTOTOBJIEHUS HEOOXOAWMOIO pacTBOpa;
KayeCTBEHHbIE PEaKIUn).

Kaxnas Tema comepxuT HeOOIBIION TEOPETHUECKUI MaTepHal, a rIaBHOE - OOJIBIIOE
KOJIMYECTBO PA3IMYHBIX 337ad. DTO HE0O0X0AMMO JUisl (OPMHUPOBAHUS M DPA3BUTHUS HABBIKOB
aHaJln3a, CpaBHEHHMs, OOOOILIEHHUS, CcaMOaHalu3a U CAMOKOHTPOJIS, YMEHMH YyCTaHaBIUBAaTh
IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBSI3U MEXIY pa3IMYHbIMM (akTaMM, YMEHUH JenaTb BBIBOJBI,
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS.

BHuMaHMIO y4ampMcs TNpEANararoTcsl pasjInyHble 3aJaHus 110 COJEPKAaHUI0 M IO
CJI0)KHOCTH, KOTOpPbIE TPEOYIOT OT y4yaluXcsl aKTUBHOM MO3HABATEIbHOU €S TENIbHOCTH.
Iein kypcea:

— CO3JaHME YCIOBMM Ui pealu3allid MHMHHMyMa CTaHAapTa COAECpKaHHUs
o0pa3oBaHus 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI;

—  (opmHpoBaHUE Y Y4YalllUXCSl HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHOTO PEIICHUS PacUeTHBIX
3aJ1a4 110 XUMUH;

— 0TpaboTKa HaBBIKOB pEIIEHHs 3a7ad M IMOJArOTOBKAa IIKOJBbHUKOB K Oojee
ri1y0OKOMY OCBOCHHIO XMMUU B CTApIIMX KJIaccax.

3agauu Kypca:
— ®opMuUpOBaTh y yYalIuXcsl HaBBIKU BBIYUCIEHUHN MO (hOpMYyJiaM BELIECTB, 10 XUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM, [0 CTEXHOMETPUYECKUM YPAaBHEHUSIM;
— PacipuTe 3HaHUS ydaluXcsi O BO3MOXHBIX M Haubojiee palMOHAIBHBIX CHOC00ax
pelieHus 3aay;
— Pa3BuBaTh MBICIUTEIBHBIE TPOLECCHI, CHOCOOHOCTH YYalUXCsl, CKIIOHHOCTH K PELIEHUI0
3ajady;
— VKpeIuisTh UHTEPEC K IPEAMETY.
MecTo Kypca B y4eOHOM ILIaHe
CornacHo pacrucaHMIO U TOI0BOMY KaJleHIapHOMYy yueOHoMy rpaduky MOBY
«/JOOI Ne3 na peanusanuio Kypca BHEYPOUHOU IEATENBHOCTH OTBOAMTCA | yac B Helemo B &
Kyacce, 1 yac B Hegento B 9 knacce (Bcero 68 4acos )



I[lnanupyemMsble pe3yabTaThbl OCBOCHHS POrPaMMbIl
OOyuyaromuiicss HAyYUTCH:

— 3HAHUSAM OCHOBHBIX 3aKOHOB U MOHSATUN XMMHUU U UX OLICHUBAHUE;
— IIPOBOAMTD MIPOCTEHIINE PACUETHI;

— OPUEHTUPOBATLCSA CPEIU Pa3IUYHBIX XUMHYECKHX PEaKIHid, COCTaBISATh HEOOXOIAMMBIE
ypaBHEHUS, OOBSCHSATH CBOU JICHCTBUS;

— 000011aTh ¥ pa3Iu4aTh CBOMCTBA Pa3HBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIICCTB;
— ONpeIeNATh MPU3HAKHU, YCIOBUS U CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN;

— BJIaJIETh XMMUYECKOM HOMEHKIIATYPOI;

— COCTaBISATH ()OPMYIIBI i YPABHEHUS PEAKITUN;

— ONpeIEsATh KOMIIOHEHTHI CMECH;

— onpeaensaTh (GOPMYIIbI COSIMHCHHIA,

— OTpPEIETSATh PACTBOPUMOCTD BEILIECTB;

— BBIUHCIIATH O0bEM Ta3000pa3HbIX BELIECTB NpPU H.y. M YCIOBUSX, OTIMYAIOIIMUXCS OT
HOPMAJIbHBIX;

— TpeboBaHusIM 0popMIICHHUS JTF000H 3a1a4H;
— OCHOBHBIM CIIOCO0aM PEIICHHUS PACYCTHBIX 3a/1a4;

— BBIUMCJICHHUSIM MAacCChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCOBOW JIOJIM 3JIEMEHTA B BEIISCTBE
(KOMITOHEHTa B CMECH) 10 XUMHUYECKUM (HOopMyIiaM;

— COCTAaBJIATH KOJIMYCCTBCHHBIC XaPAKTCPUCTUKH PACTBOPOB;

— CpPaBHHMBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX M OPraHUYECKUX COCIMHEHU;
Conep:xanue kypca «XuMus B pellieHHH 3a1a49»

Pabouas nporpamma Kypca BHEYpOUHOI 1€ATENbHOCTH «XUMUS B PELICHUH 33/1a4» pealu3yeTcs
C MCIIOJIb30BaHUEM O00OPYAOBaHUS 1IEHTPA €CTECTBEHHON U HAy4HO -
TE€XHOJOTMYECKON HAIPaBICHHOCTH «ToUka pocTay.
B pamMkax Kypca MOKHO OCYILIECTBUTH BBIIIOJTHEHUE BCEX TE€X OIBITOB, KOTOPHIE HA YPOKE IO TEM
WJIM MHBIM IPUYMHAM HE ObUIHM MTOCTABIIEHBI, OCYIIECTBIECHUE JOTOTHUTEIbHBIX C LENIbI0 TOBTOPEHUS
U yriyOJieHUs! 3HaHUH, TIOCTAaHOBKA HOBBIX OINBITOB, MJUIIOCTPUPYIOLINX TIPUMEHEHHE XUMHHU B OBITY.

8 kiace

1. Xumuueckue ¢popmy.isl (5 yacoB)

Xumuueckue GopMyiibl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cocTaBa BeniecTBa. CocTaBlIeHHE CTPYKTYPHBIX
dbopmyn. BeiBog xumMuueckux GopmMys: HaX0XKIEHUE XUMUYECKON (DOPMYIIBI IO OTHOIICHUIO Mace
DJIEMEHTOB, BXOIAIIIUMX B COCTaB HAaHHOI'O BEIIIECTBA. BI:IBO]:[ XUMHNYCCKUX (1)0pMYJ'I 10 MaCCOBBIM
JOJIIM

AJIEMEHTOB.

Pacuer no xumuueckum GopmynaM. BeraucieHrne 0OTHOCUTENBHON MOJIEKYIIPHONW MacChl BEIIECTBA.
Haxox1eHne oTHOIIEHHS Macc 3JIEMEHTOB [0 XUMUYECKOH (pOopMyIie CI0KHOTO BEIeCTBa.
Haxoxnenue conep)kaHns MacCOBBIX JI0JIEN AJIEMEHTOB B CJIOKHOM BEILIECTBE.

2. KoaunuectBo BemecTBa. Uncao ABoraapo. Moasipuasi macca. MoJisipHblii 00beM rasa (4

yaca)

Monb - enuMHHIIA U3MEPEHUS] KOJIMYECTBA BEUIECTBA. BBIYMCIIEHHE MOJSPHOM Macchl BelleCTBa.
AHanM3 yCclIoBHS 33/1a4u ¥ Pa3IMYHbIE CIIOCOOBI pEIIeHUs 3a/1a4.

Briuucnenue konruecTBa BEMIECTBA, COOTBETCTBYIOIIETO ONMPEAECICHHOW Macce BEIEeCTBRA.
Brruncienue Mmaccrl BCIICCTBA IO U3BCCTHOMY KOJIMYECTBY BCIICCTBA Brruncnenue 4mcia aToMOB U
MOJIEKYJI Uepe3 Maccy, 00beM U KOJIMYECTBO BEIIeCTBA. BrruncieHne Macchl BEIIECTBA, 3aHUMAIOIIETO



OTpe/IeNIeHHBI 00BEM TPH HOPMAIBHBIX YCIOBHIX. BhIUUCIEHHE 00beMa OIpeNelIeHHOW MacChl
razoo0paszHoro BemecTBa. HaxoxaeHue Macchl dJ1eMeHTa 10 M3BECTHON Macce CI0KHOTO BEIIEeCTBA
Haxosxnenre Macchbl CI0KHOTO BELIECTBA MO 33JJaHHON Macce 3JIEMEHTa. Y CJI0KHEHHbIE 33]1a4H.

3. Pacuersl, cBsI3aHHbBIE C ONIPeieIeHMEM MAaCCOBOI 10J1M PACTBOPEHHOI0 BelecTBa (3 yaca)
Briuucnenue Maccbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJIEPKAIIECTOCS B OIPEICIEHHON Macce pacTBopa C
M3BECTHOU MaccoBOM goneut B %.

Briuucnenue macchl pacTBOPUTENSE U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA JIJIsi IPUTOTOBJICHUS OINPEACIICHHON
Macchl pacTBOpa € 3aJaHHOM MAacCOBOM A0Jiel ero B %.

4. TlpocTble U Ci10KHBbIE BelecTBa (4 yaca)

[Tonydenue cnoXHBIX BEUIECTB U3 MPOCThIX. [loydeHne npocThiX BEIECTB U3 CI0XKHBIX. OCHOBHbBIC
KJIACChl HEOPraHWYeCKUX coenuHeHui. Kiaccudukaius OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
coeuHeHUI. M3yueHne CBOMCTB BEIIECTB PAa3HbIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX COCTUHECHUI.

5. Bblunc/ieHUsl MO YpaBHEHUSIM XUMHYECKOii peakiuu (8 4acoB)

3aK0oH COXpaHEHUsI MacChl BelecTBa. PacctaHoBKa KO3 (UIIMEHTOB B YpaBHEHHUSAX PEAKITUU.
Pacuersl 10 ypaBHEHHSM XHMHYECKHX peakiuii. Brbrumcienue wmaccel (00beMa, KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA,

YUCa YacTUIl) UCXOJAHOTO WJIM TOJYYEHHOTO BEIIECTBA MO YPABHEHHUIO PEAKIMHU, €CIIM M3BECTHA
Macca

(00beM, KOJTMYECTBO BEIIECTBA, YUCIIO YACTHUIL) APYroro BellecTBa. PacueTsl o ypaBHEHUSAM peaKlnid,
KOT/la OJMH M3 KOMIIOHEHTOB COJIEPKHUT MPUMECh (MJIM HaXOIUTCs B pacTBope). Pemenue 3agau Ha
MocJe0BaTebHbIC PEAKIIUU. 3a/laui Ha OIpeieiieHue KOJIMYECTBEHHOTO cocTaBa cMecu. Pelienue
3a/1a4 Ha MapajuieNbHbIE PEeaKIMU. AHAIU3 YCJIOBHS 3aJladyd U BBIOOP ONTHMAJIBHOTO crocoda ee
peuieHus.

6. CrtpoeHue aToma. (4 yaca)

OcCHOBHBIE CBEJICHUS O CTpoeHUH aTomMa. CTPOCHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

7. T'eHeTHYeckasi CBSI3b MEKIY KJIacCAMHN HEOPraHUYeCKHUX coeuHennii (3 yaca)
I'eneTnyeckasi CBA3b MEXAY OCHOBHBIMHM KiacCaMH HEOpraHMYeCKUX coeauHeHuil. CocTaBieHHUE
YPAaBHEHUHN PEaKLHM.

8. OKHC/IUTENBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuu. (3 yaca)

CocraBiieHr€e ypaBHEHUN OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA

9 ki1acc
1. Pacuyérsl no xumnyeckuM gopmyJiam (4uaca)
Xumunueckasi popMyiia. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cocTaBa. MaccoBast J10Jisl 2JIEMEHTA B BEILECTBE.
Pacuérel mo xumuueckuM hopMyIiam.
Pemenue 3a1auy Ha onpeeneHrne MoJIeKyJIsIpHOM popMyJIbl BELIeCTBa.
2. DJeKTpoJUTHYecKasi Aucconuanus (3uaca)
[TpoBenenue sxcnepuMmenTa: CuibHbIE U Cilabble ANIEKTPONUTHI. BinsHue TemmnepaTypbl Ha
mucconunanuto. Onpenenenne pH pactBopos.
3. Peaknum B pacTBOpax J1eKTPOJIUTOB (6 yacoB)
DNEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLMALUS KUCIIOT, OCHOBaHMM, cosieil. IOHHBIE ypaBHEHUS PEaKIU.
Peakiuun HenTpanmsanun
4. Pacyérpl no XumuyeckuMm ypasHeHusim (11 yacos)
Pacuér xommuectBa, Macchl, 00b€Ma (Ta30B) OJHOTO BEIIECTBA MO WU3BECTHOMY KOJIHYECTBY,
Mmacce, 00bEMY Jpyroro BeuiecTBa (¢ UCIOIb30BAHUEM MTOHITHS KOJMYECTBA BELIECTBA).
Breruncnenne maccel (KonmuecTBa, 00bEMa) BEIIECTBAa IO WM3BECTHOM Macce pacTBopa C
OIpEEIEHHON MaCCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Breraucienns ¢ uCronb30BaHUEM TTOHSATHS «MOJISIPHBIN 00bEM». 3akoH ABoraapo. Berancnenue
110 YPaBHEHUSM pEaKIfii C UCTIOIb30BaHUEM OHATHI MaccoBasi U 00bEMHAsI 10 BBIXO/1A MTPOJIYKTA.
Pac4€Tbl Mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM, €CIIM OJIMH U3 PEareHTOB B3AT B U30bITKe. PacuéTsl o
YPaBHEHMSIM PEaKLUi M0 U3BECTHOM Macce U 00bEMY HCXOAHOTO BELIECTBA, COACPIKAILIETO TPUMECH.
PacuéTel M0 TEPMOXMMHYECKMM peakIusM. BBIBOA TEpMOXMMHUYECKHX ypaBHEHHU. Pacuér
KOJINYECTBEHHOTO M Ka4yeCTBEHHOI'O COCTaBa CMecel BellecTBa Ha OCHOBE OCOOCHHOCTEH HX



XUMHUYECKUX CBOUCTB.
Pemienue 3a1a4 Ha OCHOBE CUCTEMbI YPaBHEHUH.
5. Pemenue 3aga4 Ha pacTBopbl (6 4acoB)
PactBopel. PactBopmmocTh. Konnentpamuss pactBopa. CrocoObl BBIpaXEHHS COCTaBa
pPacTBOPOB (MaccoBas J10Jisl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA).
6. OKHCIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKuu. (5 4acoB)
OBP. MeTtoj 351eKTpOHHOrO Oananca

KAJIEHJAPHO - TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHHUE
8 KJIACC
Ne Tema 3aHATHSA Koa- | O6opynoBanue Hdara
ypoka BO «Touxn Pocra» TpoBeIeHUs
JacoB
Xumuueckue (popmy.isl (S yacos)

1. Mup XUMUH: BeIeCTBa BOKPYT HaC. 1 JleMOHCTpanusi XUMHUIECKOTO
000pyI0BaHus,
3aHMMAaTEJbHBIE ONBITHI.

2 CrtpoeHue BelecTs. 1 [MapocTepxHEBBIE MOTEITH

JlaGopaTopHas padora Ne 1. MOJICKYJT
«MoJenupoBaHue MOJIEKYJI Pa3HbIX BEILIECTB

3. Xumnueckue popmyiisl. Beruucnenue 1 IICX5 J.
OTHOCHTEIILHOW MOJICKYJISIPHON MacChI MenneneeBa
BEIIIECTBA.

4, Haxoxkxnenue MaccoBBIX JOJIEH DJIEMEHTOB B 1 [ICXD J.A.
cIoXKHOM BemiecTBe. [IpakTndeckue 3agadm. MeHnpeneeBa

5. BriBon npocreiimeit popmyner coepuHeHns mo | 1 [CX5 JN.
MacCOBOM JI0JI€ 3JIEMEHTOB (B %0). MeHnneneeBa

KonuuyectBo BemecrBa. Uucio ABoragpo.
Moasipaas macca. MoJsipHblii 00beM ra3a (4 yaca)

6. 3amauu ¢ UCTIOIB30BaHUEM MTOHATHUS «MOJIBY, 1
9uci0 ABOTajipo.

7. 3a7a4M ¢ UCIOIb30BAHUEM TIOHITHS «MOJIb, 1
YHCIIO0 YACTHIL.

8. 3ajia4yM C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHSATHS «MOJIbY, 1
MOJISIPHBIA 00BEM.

9. 3ajia4m Ha ra30BbIe 3aKOHBIL. 1

PacueTsl, CBSI3aHHbIE ¢ ONpeaeeHIeM MACCOBOI 10J1M PACTBOPEHHOr0 BelecTBa (3 yaca)

10 JladopaTopHas pa6ora Ne2 PacueTs! o 1 DNEeKTPOHHBIE BECHI,
ONpeIeNIEHUI0 MacCOBOM 1011 paCTBOPEHHOTO MEpHbIE KOJIOBI u
BemiecTna (B%). TUIAHIPHI, TaTIAK

OTIpe/IeTICHUS] MyTHOCTH
pacTBOpoOB

11. Brrunciienne Macchl paCTBOPEHHOTO BemecTBa, | 1

coJlepKaIIerocs B
OTIpeNIeIeHHON Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOM
MacCOBOH J1ojieH B %.

12. Brrunciienne Macchl pacTBOPHUTENS U 1
pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA JUTS
MIPUTOTOBJICHHUS OIIPEeIEHHOH MacChl pacTBOPa
C 3a/IaHHOM MacCOBOM JI0JIel €ro B MPOLIEHTaX.

IIpocThie u ci10:KHBIE BelllecTBa (4 yaca)

13. IIpocThie u CIIOXKHBIE BELIECTBA. 1 [IpuGops! AJIst TOTyYeHHS
JladopaTopHasi padora Ne 3. ra3oB, XUMUYECKHE JIOKESUKH,
IMony4eHne CIOKHBIX BEIIECTB U3 MPOCTHIX. cyxoe roproyee,

IIAPOCTEPIKHEBBIC MoJIenu
MOJICKYIL.

14, IIpocTeie u croXXHBIE BEIIECTBA. 1 CrnmpToBKa, IepiKaTeb,
JlaGopaTopHas padora Ne 4. poOHpPKH, IPUOOP ISt
[MomyuyeHre NPOCTHIX BEMIECTB U3 CIIOKHBIX. MOJTYYCHHUS Ta30B, KOJOBI JUIs

cOopa ra3oB METOIOM
BBITECHCHHS BO3/1yXa,




IIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEITH.

15

OCHOBHBIE KJTaCCHl HEOPTAHUIECKUX
coenmHeHNH. Kiaccugukamnus oCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHMUECKHUX COCTUHEHH.

Konneknwmu Kucior,
OCHOBaHUM, COJICH,
OKCHJIOB.

16

JlaGopaTopHas paGora NeS.
W3ydeHue CBOMNCTB BEIECTB PAa3HBIX KIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCAUHEHHH.

JlabopaTopHas mocyna s
MIPOBEJICHUS OIBITOB,
peaKTHBEI TabopaTopuu
«Touxka pocta»

Borunciaenusi no YPABHCHUSIM XUMHYECK

HX peaknuii (8 yacos)

17

CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX
peakiuii.

ANTOpPUTM 3aMKCU ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuui.

1

18

CocraBieHre ypaBHEHUH XUMHUIECKIX
peaxmuii. Onrcanne NpU3HAKOB XUMHYECKIX
peakuui.

Habop peaktuBoB
nmabopatopun «Touka pocray
Tabnwa onpeeneHns HOHOB

19

CocraBneHne ypaBHEHHH XUMHIECKUX
peakuuii. ®opMupoBaHIE HABBIKOB
COCTABJICHUsI YPaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIHIL.

20

Pemenne 3aa4 Ha HAXOXXIACHHUEC MACChI, o0BeMa
BCHICCTB, YHACTBYIOIIIMX B PCAKIINHU. AJ'Il"OpI/ITM
pCuICHUA 3aa4.

21

Peirenne 3a1a4 Ha Hax0KJICHHE MacChl, 00beMa
BEIIECTB, YYaCTBYIOIINX B PEAKITHH.
DopMUpPOBaHNE HABBIKOB PEIICHUS

22

Pemenne pacu€THbIX 3a7a4 10 TUILY:
BBIYHCIICHHE MACChl HJIH 00bEMa MPOIyKTa
peaxIuu o U3BECTHOM Macce WIN 00bEMY
HCXOJIHOTO BEIECTBA, COAEPIKALETO MPUMECH.
AJropuT™ penieHus 3aaad.

23

Pemmenne pacu€THBIX 33124 1O THILY:
BBIYHCIICHHE MACCHI HIIH 00BEMa NPOIyKTa
PEaKIiK 10 U3BECTHON Macce WiIu 00bEMY
MCXOZHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO IPHUMECH.
@DopmupoBaHUEe HABBIKOB PELICHUS 3313

24

Pemmenne pacu€THbIX 33124 10 THILY:
BBIYHCIICHUE MACChl U 00bEMa MPOTyKTa
peaxuy o U3BECTHOM Macce Win 00bEMY
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO IPUMECH.
DopMUPOBAHUE HABBIKOB PEIICHUS 3a]a4

Ctpoenne aTtoma. (4 yaca)

25

OCHOBHEIE CBCACHUA O CTPOCHHU aTOMa

1

26

CTpoeHne dJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB

1

27

CTtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB

1

28

CTpoeHue dJIeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB

1

I'enernuyeckasn cBsi3b MEKAY KJaacCaMu

HEOPraHu4ecKux coennuHenuii (3 yaca)

29

['eHeTnueckas CBsI3b MEX]y KjaccaMu
HEOPTraHUYECKUX COECUHEHUN.
IIpoBeneHne NpakTUYECKUX pPEeAKLUN MO
TEHETHUUYECKOH 1eTOYKe.

1

Habop peakTtruBoB
naboparopuu «Touka pocTay,
nmabopaTopHas mocyaa
Tabnuna onpesecHUs HOHOB

30

I'enernueckas cBsI3b MEXy KilacCaMu
HEOPraHMYECKUX COCAUHEHHI.
CocTtaBneHre YpaBHEHU peakuuil.

31

I'enernueckas cBsI3b MEXy KJlacCaMu
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHHI.
CocTtaBneHre ypaBHEHU peakuuil.

OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE PeaKIuu.

32

CocraBneHue ypaBHEHUI
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHH

33

CocraBieHne ypaBHEHHUI
OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHUI

34

Hrorosoe 3austue. [IpomexyTouHast
arrecranuys . 3a4er




KAJIEHJAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

9 KUIACC
Ne Tema 3aHATHSA Koa- | O6opynoBanue Hdara
ypoka BO «Touku Pocra» NPOBEIEHUSI
JacoB
Pacuérbl no xumuveckum popmyJiam (4uaca)
1. Xumnueckas Gopmyna. 3aKOH MOCTOSHCTBA 1
COCTaBa.
2 MaccoBas 10715 aneMeHTa B BeniecTse. Pacuérsr | 1
110 XUMHYECKUM (pOopMyJiaM.
3 Pemienue 3aau  Ha ompeneneHue 1
MOJIEKYJISIpHOH popMyIibl BelecTsa.
4 3a1a4n 10  ypaBHEHHSM XUMHYECKUX 1
peaxkuui
DaekTposuTHyecKas aucconmanus (3uaca)
5 [IpoBeneHue sKCIEpUMEHTA: 1 JlaT4nk 37€KTPONPOBOHOCTH
CuibHBIE U cTTa0bIe QIEKTPOIIHTHL
6 Bnmsiane TeMnepatypsl Ha IUCCOIMAIHIO 1 JlaTunk TemMneparypsl
7 Onpenenenue pH pacTBopoB. 1 Jatuuk onpenenenust pH
Peakuuu B pacTBopax 3JIeKTPOJMTOB. (6 4acoB)
8 DJNeKTpOIUTHIECKast AUCCOIUAIINS KUCTIOT. 1 Habop PEaKTHBOB.
HoHHble ypaBHEHUS peaKkuui Jatunk
JIEKTPOIPOBOTHOCTH.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH.
Tabmnuna onpesescHIs HOHOB
9 DJeKTposUTHYECKast AUCCOLMAIMS OCHOBaHui. | 1 Habop PEaKTUBOB.
Honnble ypaBHEHUS peaKkLUi JaTunk
NIEKTPOIPOBOTHOCTH.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH.
Tabauna onpesiesicHUs HOHOB
10 DJeKTPOIUTHYECKAst AUCCOLMALUS COJIEH. 1 Habop PEaKTUBOB.
HoHHble ypaBHEHUS peaKkUUi Jatunk
IIEKTPOIPOBOTHOCTH.
Tabnuna pacTBOPIMOCTH.
Tabnua onpeieneHys HOHOB
11 Peakunu HeliTpanuzanuu. 1 Habop PEaKTHBOB.
Hatuuk onpenenenust pH.
12 DNEKTPOTUTHIECKAS UCCOIUAIIHS BEIICCTB. 1 Habop PEaKTHBOB.
Honnble ypaBHEHUS peaKkLUi JaTunk
NIEKTPOIPOBOTHOCTH.
Tabnuna pacTBOPUMOCTH.
Tabnuia onpeneneHusi HOHOB
13 ONEeKTPOIUTHIECKAs AUCCOUUAIIHS BEIIECTB. 1 Habop PEaKTHBOB.
HonHble ypaBHEHUS peaKkLUi JaTunk
NIEKTPOIPOBOTHOCTH.
Tabnuna pacTBOPIMOCTH.
Tabnua onpeseneHys HOHOB
Pacuérpl no xumuueckum ypasuenusim (11 yacos)
14 Pacuér xomuuecTBa, Macchl, 00bEMa (Ta30B) 1
OJTHOTO BEIIECTBA 110 N3BECTHOMY KOJIMYECTRBY,
Macce, 00bEMY JIpyroro BemecTsa (c
MCIIOJIb30BAaHUEM TTOHATHS KOJIMYECTBA
BEIECTBA).
15 Brrunciienne Maccsl (KoandecTBa,00bpEMa) 1
BEIIIECTBA 110 U3BECTHON Macce pacTBoOpa ¢
ONpEAENIEHHON MacCOBON JJ0JIEH paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.
16 Brruncienne Maccsl (KoamdyecTBa, 00bEMa) 1
BEIIIECTBA 110 M3BECTHON Macce pacTBoOpa  C
ONPEAEIEHHON MacCOBON JJ0JIEH paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
17 Boluncnenus ¢ UCIONB30BaHUEM — MOHATHS 1

«MOJISIpHBII 00bEMY. 3aKoH ABOrajpo.




18 Beruuciienne mo  ypaBHeHWsSM peaknuid ¢ | 1
UCIIOJNIB30BAaHWEM  IOHATHH  MaccoBas U
00BEMHAs 107151 BEIXOJIA IPOYKTA.
19 PacuéTrpl Mo XMMHMYECKUM ypaBHEHMsIM, eciu | 1
OJIMH M3 PEareHTOB B3ST B U30BITKE.
20 Pacuérel o ypaBHEHUAM peakiuil mo 1
M3BECTHOM Macce 1 00bEMY HCXOIHOTO
BEILIECTBA, COJICPIKAILETO MPUMECH.
21 TepMoxuMHUYECKHE PEAKIIUH. 1 Habop pEeaKTUBOB
naboparopuu «Touka pocTtay,
Jatuunk NU3MEpeHust
TeMIePaTyphl
22 Pac4€reI 0 TEpPMOXUMHYIECKIM PEAKIIHSIM. 1
BrIBOJ TEPMOXUMHUUECKUX YPABHEHUH.
Penienne 3a1a4 Ha pacTBopbI (6 yacos)
23 PacTBOpHMOCTS. 1 Jatunk onpeneneHus
MYTHOCTH pacTBOpPOB
24 3amadn Ha PacTBOPHMOCTb. 1
25 Konnenrpanus pactBopa. CriocoObr BeIpakeHus | 1
KOHIICHTpPAIHH.
26 CriocoObI BEIpaKEHHUS COCTaBa PACTBOPOB. 1
27 3amaun, CBA3aHHBIC C KOHIICHTpAIHei 1
PacTBOpOB.
28 3amaun, CBA3aHHBIC C KOHIICHTpAIHeH 1
pacTBOpOB.
OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinn (6 4acos)
29 OBP. Meron 35eKTpOHHOTO OanaHca 1
30 OBP. Meron 35eKTpOHHOTO OanaHca 1
31 OBP. Meron 35eKTpOHHOTO OanaHca 1
32 OBP. Meron 35eKTpOHHOTO OanaHca 1
33 ITpomexxyTouHast aTTecTaIusl. 3a4eT 1
1

-T

NIATAE KA I aHMPORaHME 9 KNAace




Jlutepatypa onga yuntens

1.

2.

JlutepaTtypa ais yduress

["a6puensu O.C., Pemeros I1. B., Octpoymor W.I". 3amaun mo XxumMuu 1 crmocoObl UX penieHus 8-
9 kmacc. M., [Ipoa,2004,- 160 c.

Kysnenora H.E. 3agaunnk mo xumun: 8-9 knacc: miis o0meoopa3oBaTenbHbIX yupexaenuit/ H.E.
Kysnenona, A.H. JIéBkun. - M.: Berrana-I'pag, 2011.

Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I'. COopHUK 3a/1a4 U yIIpaKHEHUH 110 XUMHH JIJIs1 CPETHEH
mkoibel. M., Hosas Bonna, 2002.

JInteparypa nJis1 yyamuxcs
H.E. Ky3nenos, A.H. JI€BkuH, 3amauank mo xumuu. 8 kinacc - M: Benrana-I'pad, 2011
H.E. Ky3neuos, A.H. JI¢Bkun, 3amaunuk no xumMuu. 9 kiacc - :Benrana-I"pad,2011.
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